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АБз^гас! 

\Уе ргевеп! а бшгр1е ћгорћуб1са1 тос!е1 гог Ше соирћп§ ће!;\уееп зупар1лс 
1;гап8т18810п апс! Ље 1оса1 са1сшт сопсеттаТгоп оп ап епуе1орт§ а&кгосукго 
сготат. Тћ1б ш^егаскгоп епаИеб Ше аб1;госу1;е 1о нгос1и1а1;е Ље тгогтаИоп 
ћо\у ггот ргевупарИс 1;о роб^бупарИс сеПб т а таппег с!ерепс1еп1; оп ргеУ1- 
оиз ас1лућу аХ Шв апс! оШег пеагћу бупарвеб. Оиг тос!е1 би§§еб!;б а поуе1, 
1;еб1;аћ1е ћуро1ћеб1б гог Ше бр1ке Итт§ б^аЉИсб теабигес! гог гар1с11у-пгт§ 
сеПб т сићиге ехрептеп1;б. 
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1п1гос1ис1лоп 



1п гесеп!; уеагб, еуШепсе ћаб ћееп тоиппп§ ге§агс1т§ Ље роббЉ1е го1е о! 
§На1 се11б т Ље с1упат1сб о! пеига1 Љбие [Ц ЕЈ [31 0] . Рог аб1госу1;еб т рагЉ- 
и1аг, Ље бресШс аббоаапоп о! ргосеббеб тЉ бупарвеб апс! Ље сћбсоуегу о! 
1;\уо-\уау аб!госу1;е-пеигоп соттишсапоп ћаб с!етопб1;га1;ес1 Ље тас!едиасу 
о! Ље ргеУ1оиб1у-ће1с1 У1е\у ге§агсћп§ Ље риге1у биррогпуе го1е &г Љебе 
§ћа1 сећб. 1пб1еас1, гаЉге рго§гебб гедшгеб геЉткт§ ћо\у Ље с1упаписб о! 
Ље соир1ес! пеигоп-§ћа1 пе1;\уогк сап бЉге, гесаћ, апс! ргосебб тћшпапоп. 

А1 Ље 1еуе1 о! се11 НорћубШб, боте о! Ље тесћашбтб ипс!ег1ут§ Ље 
бо-са11ес1 'ЧпрагЉе бупарбе" [5] аге ћесотт§ тоге с1еаг. Рог ехатр1е, ћ 1б 
по\у \уећ-еб1;аоћбћес1 Ља1 аб^госуИс тС1и гесерЉгб с1е1ес1 бупарпс аспућу 
апс! гебропс! У1а аспуапоп о! Ље са1сшт-тс1исес1 са1с1ит ге1еабе раЉ\уау, 
1еас1т§ Љ е1еуа1ес1 Са 2+ 1еуе1б. Тће бргеас! о! Љеве 1еуе1б упЉш а гшсго- 
с1отат о! опе сећ сап соогс!та1;е Ље аспућу о! сћбрага!;е бупарбеб Ља1 
аге аббос1а!;ес1 \ућћ Ље бате ппсго-с1отат [6]. Могеоуег, ћ нп§ћ1; еуеп ће 
роббЉ1е Љ 1гапбтћ тгогтапоп сћгеспу ггот с1оташ Љ с1отат апс! еуеп 
ггот аб1госу1е 1о аб1;госу1;е, ћ Ље ехсћапоп 1еуе1 1б б1гоп§ епои§ћ 1о тс!исе 
ећћег Ш1;гасе11и1аг ог Ш1;егсе11Шаг са1сшт \уауеб Џ\ Ш\, Ш\ ■ Опе б1§п о! Ље 
таЉгћу т оиг ипс1егб1;апсћп§ 1б Ље гогтШапоп о! бепп-диапЉапуе тос1е1б 
гог Љ1б аврес!; о! пеигоп-§ћа1 соттиШсапоп [ГД [ТТЈ, [Т2] . 

Тћеге 1б ако Шгогтапоп До\у т Ље орробће сћгеспоп, ггот аб1госу1;е 
Љ бупарве. Бпес!; ехрептеп!;а1 еуШепсе гог Љ1б, У1а Ље сшЉсИоп о! Ље 
тооћћапоп о! бупарпс 1гапбнпббгоп аб а гапспоп о!' Ље б1а1;е о! Ље §ћа1 
сећб \уШ ће геу1е\уес1 т тоге с1е1;а11 ћеклу. Опе о! Ље тајог §оа1б о! Љ1б 
\уогк \уШ ће Љ Ш1;гос1исе а б1тр1е рћепотепо1о§1са1 тос!е1 гог Љ1б Ш1;егас- 
поп. Тће шос1е1 \уШ 1аке птко ассоип1 ћоЉ а с1е1;егт1п1бпс ећес!; о^ ћ1§ћ 
Са 2+ т Ље аб^госуИс ргосебб, пате1у Ље гес!испоп о^ Ље роб1;-бупарпс 
гебропбе Љ 1псот1п§ бр1кеб оп Ље ргебупарпс ахоп [13], апс! а бЉсћаб- 
пс ећес1, пате1у Ље 1псгеабе т Ље ћедиепсу о! оћбегуес! тт1аЉге роб1- 
бупарпс сиггеп1 еуеп1б ипсогге1а1;ес1 шЉ апу трШ [14] . Тћеге аге а1бо 
сћгес1; ММВА-с1ерепо1еп1; еНес1;б оп Ље роб1;бупарпс пеигоп о! аб1госу1;е- 
етћ1;ес1 1ас1;огб [15], \уШсћ аге по1; сопб1с!егес1 ћеге. 
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Аз \уе \уП1 бћо\у, 1ће агогетепИопес! соир1т§ а11о\Уб 1ће аб!госу!е 1о 
ас! аб а "§а1екеерег" гог 1ће зупарзе. Ву 1шв, \уе теап 1ћа1 1ће атоип! 
о! с1а!а 1гап8гШ11ес1 асгобб 1ће зупарзе сап ће нгос1Ша1ес1 ћу а81госуИс с1у- 
патгоб. Тћебе с1упат1С8 тау ће соп1го11ес1 тозНу ћу о!ћег бупарбеб, Ш 
\ућшћ сазе 1ће §а!е-кеерШ§ \уШ с1ерепс1 оп сћупатшб ех!егпа1 1о 1ће зре- 
сШс зупарзе ипс1ег сошШегаИоп. АПегпаИуе1у, 1ће с1упат1С8 тау с1ерепс1 
тобИу оп ехсћаИоп 1гот 1ће бећбате зупарзе, т \ућшћ саве 1ће ћећаушг 
о! 1ће епИге буб!ет 18 с1е1егтШес1 бећ-сош1б1еп11у. Неге \уе \уШ госш оп 
1ће 1а11ег роббЉПНу апс! 1еауе гог 1:и1иге \уогк 1ће сћбсшбшп о! ћо\у Нш 
тесћаШбт соиИ 1еас1 1о тиШ-вупарИс соирћп§ 

Оиг Шеав ге§агс1Ш§ 1ће го1е о! 1ће а81госу!е аге ШШгес! 1о опег а пе\у ех- 
р1апа1шп гог оћбегуаИош ге§агсћп§ ппп§ раИегш ш сиПигес! пеигопа1 пе1- 
\уогкб. 1п рагИсШаг, вроШапеоив Биг81Ш§ асИуНу Ш 1ћеве пе!\уогкб 1б ге§- 
Ша1ес1 ћу а зе! о! гар1с11у ппп§ пеигопб \ућ1сћ \уе гегег 1о аб " бр1кегб" ; 1ћеве 
пеигопб ехћЉН брПап§ еуеп с1ипп§ 1оп§ Ш1ег-ћигб1 Ш1егуа1б апс! ћепсе тш! 
ћауе боте гогт о! бећ-сош1б1еп1 бећ-ехсНаИоп. \Уе тос1е1 1ће8е пеигопб 
аб соп1аШШ§ аб1госу1е-тесћа1ес1 бећ-бупарбеб (аи!арвев) (бее [Ш, ЕШ 118] ) 
апс! бћо\у 1ћа1 1Шв ћуро!ћеб1в па1ига11у ассоиШб гог 1ће оћбегуес! ипшиа1 
Ш1ег-бр1ке Ш1егуа1 сћ81гЉи1гоп. Ас1с1Шопа1 1еб18 о! 1шв ћуро1ћев1в \уШ ће 
ргоробес! а! 1ће епс1. 

Ехрег1теп1а1 ообегуа!лопб 

СиИигес! пеигопа1 пе!\уогкб: Тће сићигес! пеигопа1 пе!\уогкв ргевеШес! 
ћеге аге 8е11-§епега1ес1 1гот сћ880с1а1ес1 сићигеб о! т1хес1 сог!гоа1 пеигопб 
апс! §ћа1 сећб с1га\уп ћгот опе-с!ау-о1с1 Сћаг1еб Шуег га!б. Тће сћббесИоп, 
сеП сћббос1а1шп апс! гесогсћп§ ргосесшгеб \уеге ргеугош1у с1ебсгЉес1 Ш с1е- 
1аП [19Ј. ВпеИу, го11о\уШ§ сћббесИоп, пеигопб аге сћбрегбес! ћу епгутаИс 
1геа1теп1 апс1 тесћаШса1 сћббошаИоп. Тћеп 1ће се11б аге ћопго§епеош1у 
р1а1ес! оп тиШ е1ес!гос!е апауб (МЕА, МиШ-Сћаппе1 8уб1етб), рге-соа!ес1 
\уЦћ Ро1у-ћ-ћубШе. СиПиге тесћа \уаб БМЕМ, (б1§та) еппсћес! ћу бегит 
апс! сћап§ес1 еуегу 1\уо с1ауб. Р1а1ес1 сиПигеб аге р1асе<1 оп 1ће МЕА ћоагс! 
(В-МЕА-1060, МиШ Сћаппе! 8уб1етб) 1ог б1тиИапеош 1оп§-1егт поШпуа- 
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31Уе гесогсћп^б о! пеигопа1 ас!ћа!у (гот зеуега1 пеигопз а! а Ите. Кесогс1ес1 
51§па18 аге сћ^Шгес! апс! б!огес1 гог оћ-ћпе апа1уб1б оп а РС У1а ап А-Б ћоагс! 
(Мшгоб1аг БАР) апс! с1а1а асдшбћгоп боИлуаге (А1рћа-Мар, А1рћа Оте§а 
Еп§шеегш§). Моп-туазгуе гесогс1т§ о! 1ће пе1"\тогкб асИућу (асИоп ро!еп- 
Иа1б) 18 роббЉ1е с!ие 1о 1ће сарасШуе соирћп§ 1ћа1 воте о! 1ће пеигопз гогт 
\ућћ боте о! 1ће е1ес!гос1еб. 8тсе 1урша11у опе е1ес1гос1е сап гесогс! 81§па1б 
&от 8еуега1 пеигопб, а брешаћу с1еуе1орес1 бр1ке-бог1т§ а1§оп!ћт [2П] Јз 
иИћгес! 1о гесопб!гис1 згпд1е пешоп-бресШс брЉе бепеб. АПћои§ћ 1ћеге аге 
по ех!егпа11у ргоУ1с1ес1 §и1с1т§ бИтићћшпб ог сћетша1 сиеб, ге1аИуе1у т- 
1еше с1упат1са1 асИућу 1б броп1апеош1у §епега1ес1 лућћт беуега1 с!ауб. Тће 
асИућу 1б тагкес! ћу 1ће гогтаИоп о! бупсћгошгес! ћигбИп^ еуеп!б (8ВЕб) 
бћог! ( 200тб) 1ћпе чушсЈо^Уб с!игт§ уућгоћ тоб! о! 1ће гесогс!ес1 пеигопб 
раг1ш1ра!е ш ге1аИуе1у гарИ ћгт§ [21]. Тћебе бВЕб аге берага1ес! ћу 1оп§ 
ш!егуа1б (беуега1 бесопЉ ог тоге) о! брогасћс пеигопа1 ћгт§ о{ тоб! о{ 1ће 
пеигопб. А 1елу пеигопб (ге&пес! 1о аб брЉег пеигопб) ехћЉП гар1с1 ћгт§ 
еуеп с!иг1п§ 1ће т!ег 8ВЕб Ите т!егуа1б. Тћебе пеигопб а1бо ехћЉП тисћ 
1аб1ег ћгт§ га!еб с!шт§ 1ће 8ВЕб апс! 1ћећ т1ег-бр1ке-т1егуа1б сћб1гЉи1шп 
1б тагкес! ћу а 1оп§ 1аЛ ћећаугог (бее Р1§. Ц|). 

1п1ег-бр1ке т!егуа1 (181) тсгетеп!б сНб1гЉи1гоп: Опе о! 1ће 1оо1б 
ибес! 1о сотраге тос!е1 гевићб \ућћ теабигес! брЉе с!а1а сопсегпб 1ће сћб- 
1гЉи1шп о! тсгетеп1б т 1ће брЉе Итеб, <1ећпес1 аб б(г) = 181(г + 1) — 
181(г),г > 1. Тће сћб1гЉи1гоп о! б(г) ш\\ ћауе ћеауу 1аћб Н 1ћеге аге а 
\У1с1е гап§е о! ш1ег-бр1ке т!егуа1б апс! ћ 1ћеге аге гар1с! 1гапбћгопб ћот опе 
1уре о! ш!егуа1 1о 1ће пех1. Рог ехатр1е, гар1с1 1гапбПгопб ћот ћшб1т§ 
еуеп!б 1о оссабшпа1 т1ег-ћшб! ћгт§б ауШ 1еас1 1о бисћ а 1аП. Арр1ут§ Шб 
апа1уб1б 1о 1ће гесогс!ес1 брЉе с!а1а о! сићшес! соп4са1 пе!шогкб, 8е§еу е! 
а1. [19] 1оипс1 1ћа1 сћб1пћи1шпб о! пешопб 181 тсгетеп1б сап ће те11-ћ11ес1 
лућћ ћеуу 1ипс1шпб оуег 3 с1есас1еб т Ите. 

Тће тос!е1 

1п 1ћ1б бесИоп ргевеп! 1ће та1ћетаИса1 Је^аћб о! 1ће тос!е1б лућшћ шћ 
ће етр1оуес1 1п 1ћ1б »огк. Кеас1егб 1п1егеб1ес1 тат1у т 1ће сопс1ибшпб сап 
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бШр сћгес1гу 1о 1ће Кевићб зесИоп. 

Тће ћабш поИоп \уе изе 18 1ћа1 б1апс1агс1 зупарзе пгос1е1б тиб! ће тосћћес! 
1о ассоип! гог 1ће аб!госуИс тосћиаиоп, с1ерепс1т§ о^ соигзе оп ше саклит 
1еуе1. 1п 1ит, 1ће аб1госу11с са1с1ит 1еуе1 18 аћес1ес1 ћу зупарис ас1т1у; 
гог 1Шб \уе ше 1ће 1л-Шп2е1 тос1е1 \ућеге 1ће 1Рз сопсеШгаИоп рагате!ег 
§оуегшп§ 1ће ехсИаћШгу 18 тсгеазес! ироп пеиго1гап8пи11ег ге1еабе. Тћезе 
Ш§гесћеп18 бШћсе 1о с1етопб1га1е \ућа! \уе теап ћу §а!е-кеерШ§. РШаћу, 
\уе арр1у 1Шб тос1е1 1о 1ће сазе о^ ап аШарИс 08сШа1ог, \уШсћ гедићеб 
1ће Ш1гос1ие1гоп ог 1 пеигопа1 с1упат1С8. Гог 1Ш8, \уе сћозе 1ће Могпб-ћесаг 
тос1е1 аб а §епепс ехатр1е о! а 1уре-1 ћпп§ буб!ет. ЈЧопе о! оиг гебићб 
\уои1с1 ће аћегес! \ућћ а ШгГегеп! сћоше, аб 1оп§ аб \уе ге!аШ 1ће 1ап§еп1- 
ШШгсаИоп б!гис1иге \уШсћ аћо\Уб гог агћћгагИу 1оп§ Ш1ег-бр1ке Ш1егуа1б. 
1Чо\у Гог 1ће с1е!аПб: 

ТХЈМ бупарзе Мос1е1: То с1ебсгЉе 1ће кШеИсз оГ а зупарИс 1егтШа1, 
\уе ћауе изес! 1ће тос1е1 оГ ап ас11уЦу-с1ерепс1еп1 зупарве Шб1 Ш1госШсес1 
ћу Тбос1ук8, ТЈг1е1 апс1 Магкгат [22]. 1п 1шз тос1е1, 1ће еГГесИуе бупарПс 
б1геп§1ћ еуо1уеб ассогс1Ш§ 1о 1ће Го11о\уШ§ едиаПош : 

х = ихб{1 — 1 зр ) 

1~гес 

у = — — + ихб{1 — Г зр ) 

У г (Л\ 

'гп 'тес 

Неге, х, у, апс1 г аге 1ће ГгасПош оГ бупарНс гебоигсеб т 1ће гесоуегес!, 
асИуе апс! ШасНуе б!а!еб, гебрес1Шегу. Гог ап ехсћа1огу §Ш1ата1ег§1С 
бупарве, 1ће уаШеб а11аШес1 ћу 1ћеве уапаШеб сап ће аббос1а!ес1 \ућћ 1ће 
сГупанпсб оГ уебгоШаг §1и1ата1е. Аб ап ехатр1е, 1ће уаШе оГ у Ш 1ћ1б Гогти- 
1а1гоп \уШ ће ргорог!гопа1 1о 1ће атоип! оГ §1и1ата1е 1ћа1 1б ћеШ§ ге1еабес1 
сШпп§ 1ће бупарНс еуеп!, апс1 1ће уаШе оГ х \уШ ће ргорог!шпа1 1о 1ће б1ге 
оГ геасШу ге1еабаћ1е уебш1е роок Тће Пте-бепеб Г ар с1епо!е 1ће апШа1 Нтеб 
оГ рге-бупарИс бр1кеб, Гј П 1б 1ће сћагас!епбИс Ите роб1-бупарИс сипеШб 
(Р8Сб) с1есау, апс1 т гес 1б 1ће гесоуегу Ите ћот бупарИс с1ергеббшп. ХЈроп 
агг1уа1 о! а бр1ке 1о 1ће рге-бупарИс 1егтШа1 а! Ите Г зр , а ггасИоп и о! 
ауаћаћ1е бупарИс гевоигсеб 1б 1гапб1епес1 1гот 1ће гесоуегес! б!а!е 1о 1ће 



5 



асИуе б!а!е. Опсе ш 1ће асИуе з!а1е, бупарИс гезоигсе гар1с11у с1есауз 1о 
1ће тасИуе б!а!е, &от \ућ1сћ П гесоуегз \\а1ћт а Ите-бса1е т гес . 8тсе 1ће 
1ур1са1 Итез аге аббитес! 1о заИзгу т гес >> Тј П , 1ће тос1е1 ргесИс18 опзе! 
о{ бћог1-1егт бупарИс сгоргеббкт а11ег а репос! о! ћ1§ћ-1:гедиепсу гереИИуе 
пгт§. Тће оше! о! с1ергеббгоп сап ће соп1го11ес1 ћу 1ће уапаИе и, \ућшћ 
с1ебсгЉе8 1ће ебесИуе ше о! бупарИс гевоигсеб ћу 1ће тсотт^ зрЉе. 1п 1ће 
оп§та1 Т1ЈМ тос!е1, 1ће уапаНе и 18 1акеп 1о ће сопб1ап! гог 1ће ехсПа1огу 
роб1-бупарИс пеигоп; т \ућа! го11о\Уб \уе \уШ бе! и = 0.1. 01ћег рагате!ег 
сћошеб гог 1ћеве едиаИош аб \уе11 аб гог 1ће геб! о! 1ће тос!е1 едиаИош аге 
ргебеп!ес1 т 1ће ассотрапут§ 1аћ1е. 

То сотр1е!е 1ће бресШсаИоп, П 1б аббитес! 1ћа1 1ће геби11т§ роб1- 
бупарИс сиггеп! (Р8С), агпут§ а! 1ће тос!е1 пеигопб' бота 1ћгои§ћ 1ће 
бупарве с1ерепс1б 1теаг1у оп 1ће ггасИоп о! ауаПаНе бупарИс гебоигсеб. 
Непсе, а 1о1а1 бупарИс сипеп! бееп ћу а пеигоп 1б 1 8уп (1) = Ау{1), \ућеге 
А б!апс!б гог ап аћбо1и!е бупарИс б!геп§1ћ. А1 1ћ1б б!а§е, \уе с!о по! 1аке 
Ш1о ассоип! 1ће 1оп§-1егт ебес1б аббос1а1ес1 \ућћ 1ће р1аб1шИу о! пеигопа1 
бота!а апс! 1аке 1ће рагате!ег А 1о ће 11те-Шс1ерепс1еп1. 

Аб1госу1е гебропзе: Аб1госу1еб ас1јасеп! 1о бупарИс 1егт1па1б гебропс! 
1о 1ће пеигопа1 асИоп ро1епИа1б ћу ћтсПп§ §1и1ата1е 1о 1ћећ те1а1го1горш 
§1и1ата1е гесер!огб [23] . Тће асИуаИоп о! 1ћебе гесер!огб 1ћеп 1п§§егб 1ће 
ргос1ис1гоп о! 1Р%, \ућшћ, сошедиепНу, бегуеб 1о тос!и1а!е 1ће Ш1гасе11и1аг 
сопсешгаИоп о! са1с1ит гош; 1ће ебесИуе га!е о! 1Рз ргосшсИоп с1ерепс!б оп 
1ће атоип! о! 1гашпп11ег 1ћа1 ћаб ћееп ге1еабес! с!игт§ 1ће бупарИс еуеп!. 

\Уе 1ћегегоге аббите 1ћа1 1ће ргосшсИоп о! Ш1гасе11и1аг 1Рз т 1ће аб- 
1госу1е 1б §1Уеп ћу 

Л\1Р г } 1Р*-1Р 3 

Лт 11 = — + Гг рзУ (2) 

(ХТ 7~грз 

Тће аћоуе едиаИоп 1б бтПаг 1о 1ће гогтШаИоп ибес! ћу Кас1кагт апс! Јип§ 
|10ј . \уЦћ боте тгаог1ап1 сШгегепсеб. Пгб1, 1ће ебесИуе га!е о! 1Р% ргос!ис- 
1гоп с1ерепс1б по! оп 1ће ро1епИа1 о! пеигопа1 тетћгапе, ћи! оп 1ће атоип! 
о! пеиго1гапбтП1ег 1ћа1 1б ћеШ§ ге1еабес! т!о 1ће бупарИс с1е!1. Непсе, 
аб 1ће гебоигсеб о! бупарбе аге с1ер1е1ес! (с!ие 1о с1ергебб1оп) , 1ћеге ш11 ће 
1ебб 1гапбтП1ег ге1еабес1, апс1, 1ћегегоге, 1ће 1Рз ш11 ће ргостсес! а! 1о\уег 
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га^ез, 1еас1т§ еуеттаПу 1о с!есау о! са1сшт сопсеттаИоп. 8есопс1, аб Ше 
пеиго-1гап8тћ;1;ег 18 ге1еабес1 а1бо о!игт§ брот;апеоиб бупарИс еуеп!;б (шлбе), 
1ће 1а11ег ш11 а1бо тпиепсе 1ће ргоЈисИоп о! 1Р% апс! бићбедиет; са1с1ит 
обсШаИош. 

Аб1госу1е: То тос!е1 1ће с1упат1сб о! а бт§1е аб1госу1лс с!отат, ше ибе 
1ће 1л-Кш2е1 тос!е1 [2Ц [ТОЈ, \уШсћ ћаб ћееп бресШсаПу с1еуе1орес! 1о 1аке 
Ш1о ассоип! 1ће /Рз-с1ерепс1еп1 с1упат1са1 сћап§еб ш 1ће сопсеп!га1шп о! 
су!обоћс Са 2+ . ТШб 1б ћабес! оп 1ће 1ћеогеИса1 б1исИеб о!' Мас1кагш апс! Јип§ 
[10] . дућеге И 1б с1ес1б1Уе1у с1етопб1га1ес1 1ћа1 аб1госуИс Са 2+ обсШаИош тау 
ассоип! гог 1ће броп1апеош асИућу о!' пеигопб. 

Тће т1гасе11и1аг сопсеп!га1гоп о! Са 2+ т 1ће аб!госу!е 1б а1ебсггоес1 ћу 
1ће {о1ку\ут§ зе! о! едиаИош: 

^ 2+ ]__ 7 -1-1 т 

— " сћап 'Јритр ^Хеак уЈј 



(1(Ј 



а д (1 - д) - р д д (4) 



(к 

Неге, д 1б 1ће ггасИоп о! асЦуа1ес1 1Р% гесер!огб. Тће ћихеб о! сштеп1б 
1ћгои§ћ ЕК тенгогапе аге §1Уеп т 1ће го11о\ут§ ехргеббгопв: 

Јсћап = с^т^п^ЦСа 2 ^} - [Са 2+ ] ЕН ) (5) 
у 3 [Са 2+ ] 2 

Јритр ~ к , + [Са2+]2 [*) 

Јиил = сМ[Са 2+ ] - [Са 2+ ] ЕК ) (7) 

№1 



\ућеге 



т п 



[1Рз] + (*1 



[Са 2+ ] 

По ° ~ [Са 2+ ] + (1 5 { ) 

, [1Рз] + Ј1 пт 

ад = а2&2 Ш+~^ (10) 

Д, = а 2 [Са 2+ ] (11) 
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Тће геуегза1 Са 2+ сопсеп!га1шп ([Са 2+ ]#д) 18 оШаШес! аИег ге^шпп§ соп- 
зегуаИоп о! 1ће оуегаП Са 2+ сопсеШгаИоп: 

[Са 2+ } ЕК = С ° ~ [Сп2+] (12) 

С\ 

СНа-бупарбе т!егас1шп: Аз1госу1ез аћес! зупарИс уезш1е ге1еазе т 
а са1сШт с1ерепс1еп1 таппег. Ка1ћег 1ћап аИетр! а сотр1е!е Шорћузша1 
тос!е1 о! 1ће сотр1ех сћат о! еуеШз 1еас1Ш§ ћот са1сшт пзе 1о уезш1е ге- 
1еазе [25] , \уе ргосеес! т а рћепотепо1о§ша1 таппег. \Уе с1ећпе а с1упат1са1 
уапаШе / шћшћ рћепотепо1о§ша11у ауШ сар!иге 1Шб Ш1егас1шп; лућеп 1ће 
сопсеп!га1гоп о! са1сшт т ћз зупарзе-аззоаа^ес! ргосезз ехсеес!з а 1ћгезћ- 
оИ, луе азбите 1ћа1 1ће аз!госу1е етћз а ШШе атоип! о! пеиго1гапзпШ1ег 
Ш1о 1ће реп-зупар1ш зрасе, 1ћиз а11епп§ 1ће з!а!е о! а пеагћу зупарзе; 1Шз 
Ш1егас1гоп оссигз У1а §1и1ата1е Шпс1Ш§ 1о рге-зупар1го тСШ апс! ММБА 
гесер!огз [2П]- Аз 1ће т1егпа1 аз!госу1е гезоигсе о! пешШгапзтШег 18 ћ- 
Ш1е, луе ШсШс1е за1ша1гоп 1егт (1 — /) т 1ће с1упат1са1 едиаИоп гог /. 
Тће ћпа1 гогт 13 

/ = + (1 - !)^{[Са 2+ \ - [Са 2+ езћМ ]) (13) 

С1уеп 1Шз аззитрИоп, едиаИопз Ш зћоиН ће тосћћес! 1о 1аке 1Шз тос1- 
шаИоп Ш1о ассоип!. \Уе аззите 1ће го11о\уШ§ з1тр1е гогт: 

х = — - (1 - ј)ихб{1 - 1 зр ) - тц(Ј) (14) 

Т~гес 

V = — + (1 - !)ихб{1 - Г зр ) + Ж77(/) (15) 

1п 1ће аћоуе едиаИопз, гј(Ј) гергезеШз а шлзе 1егт тос1е11Ш§ 1ће тсгеазес! 
оссипепсе о! тћп-РЗСз. Тће 1ас1 1ћа1 а шлзе тсгеазе ассотрап1ез ап 
атрШис!е с!есгеазе 13 рагИаИу с!ие 1о сотреШшп гог зупарИс гезоигсез ће- 
1луееп 1Шз 1ауо ге1еазе тос!ез [27Ј. Вазес! оп ехрептеп!а1 оћзегуаИопз, мге 
ргезсгЉе 1ћа1 1ће с1ерепс1епсе о! гј{ј) оп / 13 зисћ 1ћа1 га!е о! шлзе оссиг- 
гепсе (1ће ћгедиепсу о! ?](/) Ш а ћхес! Ите з!ер) Шсгеазез лућћ ШсгеазШ§ 
/, ћи! 1ће атрШис!е сИз1ггои1гоп (тос!е11ес1 ћеге аз а Саи881ап-сНз1гЉи1ес1 
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уапаИе сеп!егес1 агоипс! розплуе теап) гетатз ипсћап§ес1. Рог Ше га!е о^ 
по18е оссиггепсе, \те сћове 1ће го11о\ут§ тпс1;шпа1 с1ерепс1епсе: 

Р(Ј) = Роехр(-(^) 2 ) (16) 

шЉ Ро гергевепктј; Ље тах1та1 ггедиепсу о^ Т](ј) т а ћхес! Ите 8т,ер. 

1Чо1;е 1ћа{; аћћои§ћ ћо1ћ бупарИс 1егтта1б апс! аб!госу!еб иИћге §1и- 
1ата1е гог 1ћеп 81§паћп§ ригробеб, \те аббите 1ће 1\уо ргосеббеб 1о ће т- 
с1ерепс1еп1. 1п зо сгот§, \уе ге1у оп 1ће ех1б1т§ глорћубша1 ехрептеп!б 
\ућшћ с1етопб1га1е 1ћа1, \ућегеаб а ргевупарИс 1егтша1 ге1еабеб §1и1ата1е 
т 1ће бупарИс с\еИ, аб!госу!еб бе1есИуе1у 1аг§е1 ех!га-бупар1ш §1и1ата1е 
гесер!огб [ШЈ [Ц] . Непсе, бупарИс 1гапбппббгоп с!оеб по! т1ег1:еге ш!ћ 1ће 
аб!госу1е-1о-бупарбе б1§па11т§. 

1Чеигоп тос1е1: \Уе с!ебсгЉе 1ће пеигопа1 сгупатшб ш1ћ а бппрћпес! 
1\уо-сотропеп1 Могпб-ћесаг тос!е1 [28] : 



V = -1 гоп У,\У) + 1 ехГ (1) (17) 

^у^ ф ^урп (18) 

Тцг(у) 

\ућћ 1г ОП {у, \У) гергебеп!т§ 1ће соп^гЉиИоп о! 1ће т!егпа1 гошс Са 2+ , К + 
апс! 1еака§е сипеп1б \ућћ 1ћегг сопебропс1т§ сћаппе1 сопс1ис1ћлИеб д Са , 9к 
апс! <7х ћет§ сопб!ап1 : 

1гоп(У, IV) = д Са тоо(У){У - У Са ) + 

+9к№(У)(У - У к ) + д^У - ^) (19) 

1 еХ 1 гергебеп!б аћ 1ће ех!егпа1 сиггеп! боигсеб б11ти1а1т§ 1ће пеигоп, бисћ 
аб б1§па1б гесе1Уес1 1ћгои§ћ ћб бупарбеб, §ћа-с1епуес1 сипеп1б, аг1тс1а1 бит- 
и1аиопб аб \уећ аб апу шлве боигсеб. 1п 1ће аћбепсе о! апу бисћ бити1аиоп, 
1ће ћасИоп о! ореп ро1аббшт сћаппе1б, И^(У), ге1ахеб 1о\уагс1б ћб ћпп1т§ 
сигуе (пићсћпе) Ш^^У), \ућгоћ 1б с1ебсгЉес1 ћу 1ће б1{тго1с1 тпсиоп : 

^ооУ) = \(1 + 1апћ(^^)) (20) 
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т!ћш а сћагас1еп8Ис 1ппе зса1е §1Уеп ћу : 

- ^жу < 21 > 

1п соп!га81 1о Иш, И 18 аббитес! т 1ће Могпб-ћесаг тос!е1 1ћа1 са1с1ит 
сћаппек аге асИуа1ес1 1ттесИа1е1у. Ассогс1т§1у, 1ће &асИоп о! ореп Са 2+ 
сћаппе1б оћеуз 1ће 1о11омап§ едиаИоп : 

тоо (у) = \{1 + ^апћ^Љ) (22) 

Гог ап 1бо1а1ес1 пеигоп, гепс!егес1 шИа. а бт§1е аи!арбе, опе ћаз 1 ех г{^) = 
1з У п(1) + Даве \ућеге 1 зуп {1) 1б 1ће сипеп! агтап§ 1ћгои§ћ 1ће бећ-бупарбе, 
апс! 1\,азе 18 боте соп81ап! оаск§гоипс1 сиггеп!. 1п 1ћ18 \уогк, \те аббите 
1ћа1 1ђ азе 18 зисћ 1ћа1, \ућеп ас!ш§ а1опе, И саивеб а пеигоп 1о пге а! уегу 
1о№ сопб1ап1 га!е. 01 соигве 1ћеве 1\уо 1егтб еп!ег 1ће едиаИоп ас1сИИуе1у 
апс! 1ће с1упат1С8 јиб! с1ерепс1б оп 1ће 1о1а1 ех!егпа1 сиггеп!. ]Мопе1ће1ебб 
И 1б ппрог1ап1 1о берага!е 1ћебе 1егтб аб оп1у опе о! 1ћет еп!егб 1ћгои§ћ 
1ће бупарве; И 1б оп1у 1ћ1б 1егт 1ћа1 1б тос1и1а!ес1 ћу аб1госуИс §1и1ата1е 
ге1еабе апс! оп1у 1ћ1б 1егт 1ћа1 \уои1с1 ће сћап§ес1 ћу бупарИс Носкегб. Аб 
\уе т11 тепИоп 1а1ег, 1ће ћабећпе сиггеп! тау а1бо ће с1ие 1о аб!госу!еб, 
аЉећ 1о а сИгес! сиггеп! сИгес1ес1 т!о 1ће пеигопа1 бота. 1п апИараИоп 
о! а ће11ег 1:и1иге ипс1егб1апс1т§ о! 1ћ1б 1егт, \уе сопб1с1ег И берага!е1у 1гот 
1ће сопб1ап! арреапп§ т 1еак сиггеп! (^У^) а11ћои§ћ 1ћеге 1б с1еаг1у боте 
гес1ипс1апсу т 1ће \уау 1ћебе 1\уо 1егтб бе! 1ће орега!т§ рот! о! 1ће пеигоп. 



бупарИс Мос1е1: 1п б1тр1е тос1е1б о! пеига1 пе!\Уогкб, 1ће бупарве 1б соп- 
б1с1егес1 1о ће а рабб1Уе е1етеп! \ућшћ сћгесИу 1гапбнп1б т1огта1шп, т 1ће 
гогт о! агпут§ бр1кеб оп 1ће рге-бупарИс 1егтта1, 1о роб1-бупарИс сиг- 
геп!б. II ћаб ћееп кпо\уп гог а 1оп§ 1ппе 1ћа1 тоге сотр1ех бупарИс с1у- 
панпсб сап аНес! 1ћ1б 1гапб1ег. Опе бисћ еНес! сопсегпб 1ће пш!е гевегуоћ 
о! ргевупарИс уеб1с1е гевоигсеб апс1 \уаб тос1е11ес1 ћу Тбос1укб, 1Ме1 апс! 
Магкгат (Т1ЈМ) [22]. 8р1ке 1гатб \уИћ 1оо ћ1§ћ а ћгедиепсу \уШ ће аИеп- 
иа!ес1 ћу а Т1ЈМ бупарве, аб 1ћеге 1б шбШпаеп! гесоуегу 1гот опе агпуа! 1о 



10 



1ће пех1. То с1етопб!га1е 1Ш8 ећес!, \уе 1ес1 1ће Т1ЈМ бупарИс тос!е1 \ућћ 
ап ас!иа1 брћсе 1гат гесогс1ес! ћот а пеигоп т а сићигес! пе!\Уогк (бћо\уп 
т П§. [Тћ); 1ће гебићт§ роб1-бупар!ш сшгеп! (Р8С) 1б бћо\уп ш П§. [Цз. 
Аб 1б ехрес!ес! 1ћеге 1б а11епиа1шп о! 1ће Р8С ће1§ћ! с1шт§ 1ћпе \ушс1о\Уб 
\ућћ ћ1§ћ га!еб о! рге-бупар1ш бр1кт§ три1. 

Тће еДГес! о!" рге-бупарИс §а!т§: Оиг §оа1 1б 1о ех!епс1 1ће Т1ЈМ 
тос!е1 1о тс1ис!е 1ће т!егас1шп о! 1ће бупарве \ућћ ап аб1госуИс ргосебб 
1та§1пес1 1о ће \угаррес1 агоипс! 1ће бупарИс с1ећ. Тће ећес!б о! аб!госу!еб 
оп бИти1а1ес1 бупарИс 1гапбппббшп аге \уе11-еб1аћћбћес1. Агадие е1 а\. [13] 
герог! 1ћа1 аб!госу!е бИтићћшп гес1исес! 1ће та§пИис1е о! асИоп ро1епИа1 
еуокес! ехсћа1огу апс! тћЉћогу бупарИс сиггеп!б ћу с!есгеабт§ 1ће ргоћа- 
Шћу о! еуокес! 1гапбтћ1ег ге1еабе. 8рес1ћса11у, рге-бупарИс те1аћо1горш 
§1и1ата1е гесер!огб (тСшКб) ћауе ћееп бћо\уп 1о аћес! 1ће б1шш1а1ес1 
бупарИс 1гапбппббшп ћу ге§и1а!т§ рге-бупарИс Уоћа§е-§а1ес1 саћшт сћап- 
пе1б \ућшћ еуеп1иаћу 1еас1б 1о 1ће гесћшИоп о! са1сшт ћих с1ш1п§ 1ће т- 
сотт§ бр1ке апс! гевићб т Јесгеабе о! атрН1ис1е о! бупарИс 1гапбнпббшп. 
Тћеве гевићб аге ћеб! бћо\уп т П§. 8 о! 1ћећ рарег, \ућшћ ргебеп!б 1ће 
атрћ!ис1е о! еуокес! ЕР8С ћо!ћ ћегоге апс! аћег б1шш1а1шп о! ап аббосћ 
а!ес1 аб!госу!е. ]Мо1е 1ћа1 \уе аге ге1еггт§ ћеге 1о "1аћћтГ бупарбеб, ке. 
бупарвеб 1ћа1 1гапбтћ а1тоб! а11 о! 1ће тсотт§ брћкеб. Ећес1б о! аб!госу1ш 
бИтшаИоп оп ћ1§ћ1у б!осћаб!ш бупарбеб, пате1у 1ће тсгеабе ш ћс!ећ1у [29Ј , 
аге по! б1исћес1 ћеге. 

1п асМћшп, аб!госу!еб \уеге бћо\уп 1о шсгеабе 1ће ће^иепсу о! броп!а- 
пеоиб бупарИс еуеп!б. 1п с1е1аИ, Агадие е1 а1. [Цј ћауе бћо\уп 1ћа1 аб!го- 
су!е б1шш1а1гоп тсгеабеб 1ће ћедиепсу о! нпша1ше роб!-бупар1ш сшгеп!б 
(тР8С), \ућћои! тос1ћут§ 1ћећ атрћ!ис1е сћб1гћт1шп, би§§еб1т§ 1ћа1 
аб!госу!еб ас! 1о тсгеабе 1ће ргоћаћћћу о! уебши1аг ге1еабе ћот 1ће рге- 
бупарИс 1егтта1. Аћћои§ћ 1ће ехас! тесћашбт 1б ипкпо\уп, 1ћ1б ећес! 
1б ћећеуес! 1о ће теша1ес! ћу КМБА гесер!огб 1оса1ес1 а! 1ће рге-бупарИс 
1егт1па1. II 1б 1трог1ап1 1о по!е 1ћа1 1ће 1\уо ктЉ о! аб1госуИс 1пћиепсе 
оп 1ће бупарбе (с!есгеабе о! 1ће ргоћаћИћу о! еуокес! ге1еабе апс! тсгеабе т 
1ће ргоћаћћћу о! броп!апеоиб ге1еабе) с!о по! соп1гасћс1 еасћ о!ћег. Еуокес! 
1гапбтћ1ег ге1еабе с1ерепс1б оп 1ће са1с1ит шћих 1ћгои§ћ са1с1ит сћаппећ 
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1ћа1 сап ће ШћЉћес! ћу 1ће асИуаИоп о! рге-бупарИс тС1иК8. Оп 1ће о!ћег 
ћапс!, 1ће тсгеазе т 1ће ргоћаглШу о! 8роп1апеои8 ге1еабе гоћолуб Бесаизе 
о{ 1ће асИуаИоп о! рге-бупарИс КМБА сћаппе1б. 1п асШНгоп, 8роп1апеои8 
асИућу сап с!ер1е!е 1ће уебш1е роо1 (ећћег т 1егтб о! пингоег ог ш 1егтб 
о! Ш1т§) апс! ћепсе сћгесНу 1о\уег 1п§§егес1 ге1еазе атрћ1ис1еб [27Ј. 

ДУе тос!е1 1ћезе егТес1б ћу 1\уо тосћћсаИопб оТ 1ће Т1ЈМ тос!е1. Рћб1, 
\уе Ш1гос1исе а §а!т§ тпсИоп / \уШсћ тос1Ша1еб 1ће б1шш1а1ес1 ге1еабе т 
а са1сшт-с1ерепс1еп1 таппег. ТШб 1егт \уШ саибе 1ће бупарбе 1о 1игп оћ 
а! Ш§ћ са1сшт. ТШб рге-бупарИс §а1гп§ ећес! 1б с1етопб1га1ес1 Ш П§. Шз, 
\ућеге \уе бћо\у 1ће гебићт§ Р8С соггебропс!т§ 1о а сабе Ш \уШсћ / 1б сћобеп 
1о уагу репосћсаПу \ућћ а Ите бса1е сопб1б1еп1 \ућћ аб1госу1ш са1сшт 
сгупатшб. Тће егТес! оп 1ће гесогс1ес! бр1ке 1гаШ с!а!а 1б диће б1пкт§. Тће 
бесопс! еТГес!, пате1у 1ће тсгеабе о! б!осћаб!ш ге1еабе т 1ће аћбепсе о! апу 
Шри1, 1б тс1ис1ес1 аб а / с1ерепс1еп1 по1бе 1егт т 1ће Т1ЈМ едиаИопб. ТШб 
\уШ ће Шгрог1ап1 аб \уе 1игп 1о а бећ-сопб1б1еп1 са1си1а1гоп о! 1ће бупарве 
соир1ес! 1о а с1упатша1 аб!госу!е. 

Тће §а!е-кеерт§ егГес!: \Уе с1обе 1ће бупарбе-§На-бупарбе Теесгоаск 
1оор ћу ШсШбгоп о! 1ће еТГес! оГ 1ће рге-бупарИс асИућу оп 1ће Ш1гасе11и- 
1аг Са 2+ сГупатшб Ш 1ће аб!госу!е 1ћа1 Ш 1игп бе! 1ће уа1ие оГ 1ће §а!т§ 
ГшгоИоп /. Кас1кагт апс! Јип§ [ШЈ ћауе аг§иес! 1ћа1 1ће ћабш саћШт рће- 
потепо1о§у Ш 1ће аб!госу!е, апбШ§ У1а 1ће §1и1ата1е-Шс1исес1 ргосШсИоп 
оГ /Рз, сап ће бГисИес! У1а 1ће 1л-Шп2е1 тос!е1. \Ућа1 етег§еб Ггот 1ћећ 
\уогк 1б 1ћа1 1ће с1упатгоб оГ 1ће Ш1га-аб1госу1е Са 2+ 1еуе1 с1ерепс1б оп 1ће 
Ш1епбћу оГ 1ће рге-бупарИс бр1ке 1гат, ас!т§ аб ап ШГогтаИоп Ш1е§га1ог 
оуег а Ите бса1е оп 1ће огс!ег оГ бесопЉ; 1ће 1еуе1 оГ Са 2+ Ш 1ће аб!госу!е 
Шсгеабеб ассогс!т§ 1о 1ће биттаИоп оГ 1ће бупарИс бр1кеб оуег Ите. II 
1ће 1о1а1 питћег о! бр1кеб 1б 1о\у, 1ће Са 2+ сопсеп!га1шп 1п 1ће аб!госу!е 
геташб ће1о\у а бећ-атрћћсаИоп 1ћгебћо1с1 1еуе1 апс! б1тр1у с!есауб ћаск 1о 
ћб гебИп§ 1еуе1 \ућћ боте сћагас1епб1ш Ите. Но\уеуег, 1ћ1п§б сћап§е сћа- 
таИсаПу \ућеп а биШс1епНу т!епбе бе! о! б1§па1б аг1беб асгобб 1ће бупарбе. 
Ко\у, 1ће Са 2+ сопсеп!га1шп оуегбћоо!б ћеуопс! Пб ћпеаг гебропве 1еуе1, 
1о11о\уес1 ћу с!есаут§ обсШаИопб. 

С1уеп оиг а1огетеп1шпес1 гебићб, 1ћебе ћ1§ћ Са 2+ 1еуе1б т 1ће аб!госу!е 
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\уШ т 1ас1 а11епиа!е бр1ке Шгогтаиоп 1ћа1 агпуеб бићбедиеп! 1о з1гоп§ 
ћигб!б о! асИуЦу. \Уе Шиб1га1е Шб Ите-с1е1ауес1 §а!е-кеерт§ (ТБСК) ебес! 
т П§. Ш \Уе сопб1гис1ес1 а 8р1ке 1гаш ћу р1аст§ а Ите с!е1ау ш ће1\уееп 
бе§теп!б о! гесогс!ес1 бедиепсеб. Аб сап ће бееп, бтсе 1ће с!е§гее о! асИућу 
с1игт§ 1ће ћгб! 1\уо бе§теп!б ехсееЉ 1ће 1ћгебћоИ 1еуе1, 1ћеге 1б а11епиа1гоп 
о! 1ће 1а1е-агпут§ бе§теп!б. Тћиб, 1ће тгогтаИоп раббес! 1ћгои§ћ 1ће 
бупарбе 1б тос1и1а1ес1 ћу ргеугош аггшп§ с!а1а. 

Аи1арИс ЕхсИа1огу 1!Чеигопб: Оиг пе\у У1е\у о! бупарИс с1упат1сб 
\уШ ћауе ћгоас! сошедиепсеб гог такт§ бепве о! пеига1 сћсићгу. То Шиб- 
1га1е Шб ргобрес!, \уе 1игп 1о 1ће б1ис!у о! ап аи!арИс обсШа1ог [ЗОЈ, ћу 
\у1нсћ \уе теап ап ехсћа1огу пеигоп 1ћа1 ехћгоћб гереа1ес! бр1кт§ сШуеп а! 
1еаб1 т раг! ћу бећ-бупарбеб [ТЦ ЦТЈ (ТЦ [31] . Ву тс1ис1ш§ 1ће соирћп§ о! а 
тос1е1 пеигоп 1о оиг бупарбе буб!ет, \уе сап туебИ§а1е ћо1ћ 1ће сабе о! 1ће 
го1е о! ап аббос1а1ес1 аб1госу!е шШ ех1егпа11у шгообес! 1етрога1 ћећаугог 
апс! 1ће сабе \ућеге 1ће аб!госу!е с!упат1сб 1б Ибећ с1е1егттес1 ћу гоесгоаск 
ггот Шз рагИсШаг бупарве. РтаПу, \уе бћоиИ ће с1еаг 1ћа1 \ућеп \уе ге- 
1ег 1о опе бупарбе, \уе аге а1бо с1еаћп§ 1трћсШу \ућћ 1ће сабе о! тиШр1е 
бећ-бупарбеб а11 о! \ућа! аге соир1ес! 1о 1ће бате аб1госуИс с!отат \ућшћ 
т 1игп 1б ехћгоШп§ согге1а1ес! с1упанпсб т Иб ргосеббеб соппес1т§ 1о 1ћебе 
тиШр1е бћеб. II 1б шгоог1ап1 1о по!е 1ћа1 Шз бате тоскгћШоп сап ш 1ас1 
согге1а!е тиШр1е бупарбеб соппес1т§ сћб1тс1 пеигопб \уШсћ аге соир1ес! 1о 
1ће бате аб!госу!е. Тће ећес! о! Шб пе\у тиШ-бупарИс соирћп§ оп 1ће 
бра!ш-1етрога1 по\у о! тгогта1кт ш а тос!е1 пе!\уогк \уШ ће с1ебсгЉес1 
е1бе\ућеге. 

\Уе госш оп ап ехсћа1огу пеигоп тос1е11ес1 \ућћ Могпб-ћесаг сгупанисб, 
аб Јебспћес! ш Мос1е1 бесИоп. \Уе ас1с! боте ех!егпа1 Наб сипеп! бо аб 1о 
р1асе 1ће пеигоп т а б!а!е бћ§ћ!1у ћеуопс! 1ће бас!Ше-пос1е ћИигсаИоп, 1о 
\ућеге И \уои1с! броп!апеоиб1у обсШа!е а! а уегу 1о\у ггедиепсу 1п 1ће аћбепсе 
о! апу бупарИс 1при1. \Уе 1ћеп аббите 1ћа1 1ћ1б пеигоп ћаб а бећ-бупарбе 
(аи!арбе). Ап ехсћа1огу бећ-бупарбе с1еаг1у ћаб 1ће роббћзИИу о! саибт§ 
а тисћ Ш§ћег бр1кт§ га!е 1ћап \уоиИ о!ћег\У1бе ће 1ће сабе; 1Шб ћећаугог 
\уИћои1 апу аб!госу!е тћиепсе 1б бћо\уп 1п П§. [ЗЈ Тће ех1б!епсе о! аи!арИс 
пеигопб \уаб оп§та11у с1етопб!га1ес1 1п сиИигес! пе!\уогкб РД [ТД [Т7] , ћи! 
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ћаз ћееп с1е!ес1ес1 т т!ас1 пеосог!ех аз \уе11 [21] ■ 1трог1ап11у, 1ћезе сап ће 
ећћег тћЉПогу ог ехсћа1огу. Тћеге ћаз ћееп зоте зресШаИоп ге§агс1т§ 
1ће го1е о! аШарзез ш тетогу [30], ћи1 1ћ18 18 по! оиг сопсегп ћеге. 

Аге 8исћ пеигопз оћзегуес! ехрептеп1а11у? 1п П§. Ш \уе зћо\у а 1ур1са1 
га&кег р1о1 гесогс1ес1 &от сићигес! пеига1 пе!\уогк §го\уп &от а сћззоаа^ес! 
ппх!иге о! §ћа1 апс! пеигопа1 согИса1 сећз 1акеп &от опе с1ау оН Сћаг1ез 
Шуег га!8 (зее Ехрептеп1а1 ОћзегуаИопз). Тће зроп1апеоиз асИућу о! 1ће 
пе!\уогк 13 тагкес! ћу зупсћгошгес! ћигзИшЈ еуеп!з (8ВЕз) - зћог! (зеуега1 
100з о!тз) репос1з с1игт§ \ућшћ тоз! о! 1ће гесогс1ес1 пеигопз зћо\у ге1аИуе1у 
гар1с1 ћгт§ зерага1ес1 ћу 1оп§ (огс1ег о! зесопс1з) Ите т!егуа1з о! зрогасћс 
пеигопа1 ћгт§ о! тоз! о! 1ће пеигопз [21] • Оп1у зтаП ћасИопз о! зрес1а1 
пеигопз (1егтес1 зрЉег пеигопз) ехћЉП гар1с1 пгт^ а1зо с1игт§ т!ег 8ВЕз 
Ш1егуа1з. Тћезе зрЉег пеигопз а1зо ехћЉП тисћ Ш§ћег ћгт§ га!ез с1ипп§ 
1ће 8ВЕз. Ви1 1ће ћећаушг о! 1ћезе гар1с1 ћпп§ пеигопз с1о по! та!сћ 
1ћа1 ехрес!ес1 о! 1ће з1тр1е аи!ар!ш озсШа!ог. Тће тајог сШТегепсез, аз 
Шиз1га1ес1 ћу сотрагт§ Е1§з. [3] апс1 Ш аге 1. 1ће ех1з1епсе о! 1оп§ Ш1ег- 
зр1ке-Ш1егуа1з гог 1ће зрЉегз, тагкес! ћу а 1оп§ 1аП (ћеуу) сћз1гЉи1гоп о! 
1ће тсгетеп!з о! 1ће Ш1ег-зр1ке т!егуа1з. 2. Тће ћеа1Ш§ ог ћигз!-ћке га!е 
тос1Ша1гоп Ш 1ће 1етрога1 огс1егт§ о! 1ће зр1ке 1га1п. 

Мо1ћ/а1ес1 ћу 1ће аћоуе апс! 1ће §ћа1 §а!е-кеерШ§ ећес! з1исћес1 еагћег, 
\уе ргосеес! 1о 1ез1 И ап аШарИс озсШа!ог \ућћ а §ћа-ге§и1а!ес1 зећ-зупарзе 
\уШ ћпп§ 1ће тос1е1 ш!о ће11ег а§геетеп1. 1п Е1§. [5]\уе зћо\у 1ћа1 тс1еес1 1ће 
асИуИу о! зисћ а тос1Шес1 тос1е1 с1оез зћо\у 1ће ас1сћ1шпа1 тос1Ша1шп. Тће 
ћазш тесћашзт гезиИз ћот 1ће 1ас1 1ћа1 аИег а репос1 о! гар1с1 ћпп§ о! 1ће 
пеигоп, 1ће аз!госу!е т1гасе11и1аг Са 2+ сопсеп1га1шп (зћо\уп т Е1§. \5јр) 
ехсеес1з 1ће сп!ша1 1ћгезћо1с1 гог Ите-с1е1ауес1 а11епиа1шп Тћ1з 1ћеп з!орз 
1ће ас!ћЛ1у апс! §1Уез пзе 1о 1аг§е Ш1ег-зр1ке Ш1егуа1з. Тће сћз1пћи1шпз 
зћо\уп ш Е1§. Ш аге а тисћ ћеИег та!сћ 1о ехрептеп!а1 с1а!а гог 1ћпе 
1п1егуа1з ир 1о 100 тзес. 

КоБиб1пебб 1еб1б 

Тће б1осћабИс 1л-Шп2е1 тос1е1: Опе о! 1ће ћпрћсћ аззитрИопз о! оиг 
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тос1е1 гог аб!госу1е-бупарбе т!егас1гоп 18 ге1а!ес1 1о 1ће с1е1епшшб11с па!иге 
о! аб!госу1е саћшт ге1еазе. 11; 18 аббитес! 1ћа1 т 1ће аћбепсе о! апу 1Р$ 
81§па18 &от 1ће аббос1а1ес1 зупарбеб, 1ће аб!госу1е \уШ б!ау "бИеп!", т 1ће 
бепве 1ћа1 1ћеге ш11 ће по броп!апеоиб Са 2+ еуеп!б. Но\уеуег, И бћоиИ 
ће кер! т ттс! 1ћа1 1ће едиаИош гог 1ће саћшт сћаппе1 с1упа!шсб шес1 
т 1ће соп!ех! о! 1л-Шпге1 тос1е1, ш 1ас1 с1ебспће 1ће соПесИуе ћећаугог о! 
1аг§е шшгоег о! сћаппек. 1п геаћ!у, ехрептеп!а1 еуИепсе тсИса!еб 1ћа1 1ће 
саћшт ге1еабе сћаппек т аб!госу!еб аге браИаПу ог^ашгес! т бтаП с1иб!егб 
о! 20-50 сћаппе1б - 1ће бо-са11ес1 " т1сго-с1оташб" . Тћеве т1сго-с1ота1пб 
дуеге гоипс! 1о соп!ат бта11 тенгогапе 1еапе1б (о! О(10пт) 1ћ1ск), \угаррт§ 
агоипс! 1ће бупарбеб апс1 ро1епИа11у ћет§ аШе 1о бупсћгошге ешетШеб о! 
бупарвеб. ТШб Ппс1ш§ са11б гог а пе\у У1е\у о! аб!госу!еб аб сеПб ш!ћ тиШр1е 
тпс1гопа1 апс! б!шс1ига1 сотраг!теп!б. 

Тће 1шсго-с1отатб (\уИћт 1ће бате аб!госу!е) ћауе ћееп оћбегуес! 1о 
§епега!е 1ће броп!апеоиб Са 2+ б1§па1б. Аб 1ће рабба§е о! 1ће са1с1ит гопб 
1ћгои§ћ а бт§1е сћаппе1 1б бићјес! 1о пис!иа1гопб, гог бта11 с1иб!егб о! сћап- 
пе1б 1ће б!осћабИс абрес!б сап ћесоте 1трог1ап1. 1пс1ибшп о! б!осћабИс 
епес!б сап ехр1ат 1ће §епега!гоп о! са1с1ит риЊ - 1аб1 ШсаИгес! е1еуа!шпб 
о! са1сшт сопсеп!га1шп. Непсе, И 1б 1трог1ап1 1о 1еб1 1ће роббЉ1е епес! о! 
б!осћабИс са1сшт еуеп!б оп 1ће тосЈеГб ћећаугог. 

\Уе аеНеуе 1ћ1б §оа1 ћу гер1аст§ 1ће с1е1ег1шшб1ш 1л-Шпге1 тос1е1 \уЦћ 
Иб б!осћабИс уегбгоп, оћ1атес1 ибт§ ћап§еут арргох1та1гоп, аб ћаб ћееп 
гесепНу с1ебсгЉес1 ћу 8ћиа1 апс! Јип§ [32]. \УПћ 1ће ћап§еут арргоасћ, 
1ће едиаИоп гог 1ће 1гас1гоп о! ореп са1сшт сћаппе1б 1б тосћћес!, апс1 1акеб 
1ће го11о\ут§ гогт: 



1п 1ће НтН о! уегу 1аг§е с1иб!ег б12е, N — > оо, апс! 1ће епес! о! б!осћабИс 
Са 2+ ге1еабе 1б по! б1§шћсап1. Оп 1ће сотгагу, 1ће с1упат1сб о! са1с1ит 




(23) 



т \ућ1сћ 1ће б!осћабИс 1егт, ^(г), ћаб 1ће го11о\ут§ ргорегИеб: 



(24) 




(25) 
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ге1еазе аге §геа!1у тосИћес! гог 8та11 с1иб!ег б12еб. А 1урша1 бр1ке Ите- 
зепев оТ §ћа-§а1ес! аи!ар1ш пеигоп, оТЛатес! Тог 1ће с1ш!ег б1ге оТ N = 10 
сћаппе1б, 18 бћо\уп П§. 1Чо1е 1ћа1, \ућПе 1ћеге арреаг сопбИегаИе 

Иис1иа1шш т сопсеп!га1шп оТ абТгосу!е са1с1ит (П§. Шр), Тће с!упат1сб оТ 
Тће §а!т§ ТипсТшп (П§. [6к) Ј8 1ебб Тгге§и1аг. Тћ1б То11о\Уб ћесаше оиг сћогое 
оТ Тће §а!Тп§ ТипсТшп соггебропш 1о 1ће ТпТе§гаТгоп оТ са1стт еуепТб. \Уе 
ћауе а1бо сћескес! ТћаТ Тће сНбТгЉиТшп оТ тТег-бр1ке-т!егуа1б аге ргасИсаПу 
ипсћап§ес! (сТаТа поТ бћодап). А11 ТоИ, оиг гебићб ТпсћсаТе тсћПт§ Тће 
бТосћабТш паТиге оТ Тће ге1еабе оТ са1сшт Тгот абТгосуТе ЕК с!оеб поТ аТТесТ 
Тће с1упатшб оТ оиг тос!е1 аиТарИс пеигоп т апу б1§шћсап1 \уау. 

Тће согте1аТшп Тшле оГ Тће §аТт§ шпсТгоп: Апогћег аббитрИоп 
тас1е т оиг тос!е1 сопсегпб 1ће с!упат1сб оТ Тће §аТт§ ТипсТгоп. \Уе ћауе 
аббитес! Тће б1тр1е ћгбТ-огс1ег сћ1ТегепТ1а1 едиаТгоп Тог Тће с1упат1сб оТ оиг 
рћепотепо1о§1са1 §аТт§ ТипсТгоп, апс! ћауе бе1есТес1 Ттге-бса1еб ТћаТ аге ће- 
ћеуес! То ће сош1бТепТ \ућћ Тће тћиепсе оТ абТгосуТеб оп бупарТш Тегтта1б. 
Но\уеуег, ћесаше Тће ехасТ паТиге оТ Тће ипс!ег1ут§ ргосеббеб (апс! согге- 
бропс1т§ Тшге-бса1еб) 1б ипкпо\уп, Т1 1б трогТапТ То 1еб1 1ће гос>ш1пебб оТ 
1ће тос!е1 То уапаТшш т 1ће §а!т§ ТипсТгоп с!упат1сб. 

То с!о 1ћа1, \уе аћегес! 1ће ћабећпе сТупагшсб оТ 1ће §аТт§ ТипсТшп 1о 
ћауе а б1о\уег сћагасТепбТго с!есау Нте апс! а б1о\уег га!е оТ ассити1аТшп; Тог 
ехатр1е, \уе сап бе! г/ = АОзес апс! к = 0.15ес -1 . 81ти1аТгош бћо\у 1ћа1 1ће 
оп1у егГес! 1б а бћ§ћТ ћ1иггт§ оТ 1ће Тгашћгоп ћеглуееп сћћегепТ рћабеб оТ 
1ће с>игбТт§, аб \уоиИ ће ехрес!ес1. ТНб сап ћеб! ће с!е1ес1ес1 ћу 1оокш§ а! 
1ће сћб1гЉи1шп оТ тТег-бр1ке-т1егуа1 тсгетеп1б, Тог 1ће сабе оТ б1о\у §а!т§ 
с!упатшб. Тће сНб1гЉи1шп, бћо\уп т П§. [ТЈ ћаб \уеакег 1аП аб сотрагес! 1о 
1ће с11б1гЉи1шп оћ1атес1 гог 1ће 1аб1ег §а!т§ с!упатшб. ТНб гевиН 1о11о\Уб 
ћесаибе 1ог а б1о\уег §а!т§, 1ће тос1и1а!шп оТ 1ће роб!-бупарИс сиггеп! 1б 
\уеакег. Непсе, 1ће 1гапбПшпб 1гот т!епбе ћгт§ 1о 1о\у-1гедиепсу бр1кт§ 
аге 1ебб аћгир!, гебићт§ т а ге1аИуе1у 1о\у ргорогИоп о! 1аг§е тсгетеп1б.И 
1б \уог!ћ гететћегт§ 1ћа1 1аг§е тсгетеп!б о! т!ег-бр1ке т!егуа1б гећес! 
бис!с1еп сћап§еб т сгупагшсб \ућшћ аге ећтта1ес1 ћу 1ће ћ1иггт§. С1еаг1у, 
1ће тос!е1 \уЦћ 1аб1 §а!т§ с!оеб а ћеИег јоћ т ћ!1т§ 1ће бр1кег с!а!а. 

Тће 11те-с1ерепо1еп1 1заск§гоипо1 сиггеп!: А11 о! 1ће тат гебићб 
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\уеге оШатес! ипс1ег 1ће а88итр1шп о! сош!ап1 ћаск§гоипс1 сшгеп! геесћшЈ 
Ш1о пеигопа1 бота, бисћ 1ћа1 \ућеп ас!т§ а1опе, 1Шб сшгеп! шгсеб 1ће 
тос1е1 пеигоп 1о ћге а! зоте уегу 1о\у ћедиепсу. Опе тау јшИу аг§ие 1ћа1 
1ћеге 18 по бисћ 1ћШ§ аб сош!ап1 сшгеп!. 1пс1еес1, гЕ а ћаск§гоипс1 сшгеп! 
ћаб 1;о с1о ш!ћ 1ће Шо1о§1са1 геаШу, 1ћеп Н бћоиИ роббебб боте с1упатшб. 
Рог ехатр1е, а БеИег та!сћ \уоик1 ће 1о 1та§те 1ће ћаск§гоипс1 сипеп! 1о 
ће аббос1а!ес1 \уПћ 1ће асИуПу т ас1јасеп! аб1госу1е8 (вее е.§. [33]). 

То 1еб1 иш, \уе 81ти1а1ес1 §ћа-§а!ес1 аШарИс пеигоп зићјес! 1о б1о\у1у 
08сШаИп§ (Т = 10зес) Баск§гоипс1 сиггеп!. Гог 1Шб саве, \уе шипс! 1ћа1 
1ће ћећаушг о! а тос1е1 1б §епепса11у 1ће бате. Уе1, по\у 1ће 1гапбПшш 
ће!\уееп 1ће ћигбИп§ рћабеб аге бћагрег (бее П§. [НК)- Тћ1б, ш 1игп, 1еас1б 
1о 1ће бћагрег тос1и1а!шп о! роб1-бупар!ш сиггеп!б (бћо\уп Ш И§. [НЈТ) . \Уе 
сап сопћгт 1Шб ћу по!т§ 1ћа1 1ће сћб1гЉШшп о! ш1ег-брЉе Ш1егуа1 Шсге- 
теп!б ћаб а бћ§Ш1у ћеау1ег 1аП, аб сотрагес! 1о 1ће сћб1гЉи1шп оШаШес! 
шг 1ће сабе о! сош1ап1 ћаск§гоипс1 сиггеп! (с1а!а по! бћо\уп). Оп 1ће о!ћег 
ћапс1, гер1асШ§ 1ће сопб1ап! сиггеп! \уЦћ 1ће обсШа1Ш§ опе, Ш1гос1исеб а 
1урша1 ћедиепсу, по! бееп т 1ће ас!иа1 бр1кег с1а!а. ТШб аг!Шс1а1 ргоћ- 
1ет \уШ ргевитаШу сћбарреаг \ућеп 1ће ћаск§гоипс1 сиггеп! 1б с1е1егт1пес1 
бе11-сопб1б1еп11у аб раг! о! 1ће оуегаП пе!\уогк асИуЦу. 81нШаг1у, 1ће кеу 
1о ех!епсћп§ 1ће тсгетеШб сћб1гЉи1шш 1о 1оп§ег Ите бса1еб беетб 1о ће 
§е!1Ш§ 1ће пе!\Уогк 1еесЉаск 1о 1ће брЉегб 1о ге§и1а!е 1ће т1ег-ћигб1 Ит- 
Ш§ \ућшћ а! 1ће тотеп! 1б 1оо ге§Шаг. Тћ1б \уШ ће ргебеШес! Ш а 1и1иге 
риШшаИоп. 

В1бсиббшп 

Ш 1Шб рарег, \уе ћауе ргоровес! 1ћа1 1ће ге§и1аИоп о! бупарИс 1гапбт1б- 
бшп ћу аб1госуИс са1сШт с1упат1сб 1б а сп!ша1 пе\у сотропеп! о! пеига1 
сисиПгу. \Уе ћауе шес! ех1б!т§ Шорћубша1 ехрептеп1б 1о сопб!гис! а сои- 
р1ес1 бупарбе-аб!госу1е тос1е1 1о Шиб1га1е 1Шб ге§Ша!шп апс1 1о ехр1оге Пб 
сошедиепсеб гог ап аШарИс обсШа!ог, аг§иаШу 1ће тоб! е1етеп!агу пеига1 
сћсиП. Оиг гевићб сап ће сотрагес! 1о с!а1а 1акеп ћгот сићигес! пеигоп пе1- 
\уогкб. ТШб сотрапбоп геуеак 1ћа1 1ће §ћа1 "§а!е-кеерт§" еНес! арреагб 
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1о Не песеббагу 1ог ап ипс1егб1апсНш5 о! 1Не т1ег-8р1ке Ш1егуа1 сНб^гЉШшп о! 
ођзегуес! гар1с11у-Нпш5 "зрИсег" пеигопб, 1ог Ите 8са1ез ир 1о аћоШ 100тзес. 

01 соигзе, тапу абрес!б о! оиг тос1еШп§ аге диИе бтрННес! аб сотрагес! 
1о 1ће ипс1ег1у1п§ НшрНубШб. \Уе ћауе ШуебИ§а1ес1 1ће бепбНлућу о! оиг 
гебићб 1о 1ће тосННсаИоп о! 8оте о! 1ће рагате!егб о! оиг тос1е1 аз ше\\ аб 
1ће асИИшп о! тоге сотр1ех с1упат1сб 1ог 1ће уапоиб раг!б о! оиг буб!ет. 
Оиг гебићб чуНН ге§агс1 1о 1ће Ш1ег-брЉе Ш1егуа1 аге ехсеесНпШу гоћиб!;. 

ТШб даогк бћоиИ Не У1еАУес1 аб а б!ер 1о\уагс1б ипс1егб1апсћп§ 1ће 1и11 
с1упапНса1 сопбедиепсеб Нгои§Н1 аћоШ ћу 1ће б!гоп§ гес1ргоса1 соирћп§б 
Не1\уееп бупарбеб апс! 1ће §Па1 ргосеббеб 1ћа1 ет/еПр 1ћет. \Уе ћауе 1о- 
сибес! оп 1ће 1ас1 1ћа1 аб1госуИс епНббшпб бНШ сПауп бупарИс 1гапбпНббшп 
\уНеп 1ће асИуИу ћесотеб 1оо Ш§Н. ТШб тесНаШбт арреагб 1о Не а песеб- 
багу раг! о! 1ће ге§Ша1шп о! бр1кег асИуИу; \уИНоШ Н, бр1кегб шшИ ћге 1оо 
о11еп, 1оо ге§и1аг1у. Ке1а1ес1 \уогк Ну Кас1кагШ апс! Јип§ (рпуа!е сотти- 
тсаИоп) 1осибеб оп а сННегеШ абрес!, 1ћа1 о! тсгеабес! Нс1е1Иу оГ бупарИс 
ге1еабе (1ог оШегшве Ш§Н1у б!осНаб1ш бупарвеб) с1ие 1о §На-тесНа1ес1 Ш- 
сгеабеб т рге-бупарИс са1сшт 1еуе1б. Аб оиг \уогкШ§ аббитрИоп 1б 1ћа1 
1ће бр1кегб аге тоб! Нке1у 1о ће пеигопб \уИН "1аИН1Ш" аШарвеб, Шб епес! 
с1оеб по! р1ау а го1е Ш оиг а11етр1 1о сотраге 1о 1ће ехрептепШ с1а!а. II 
■\уШ о! соигбе ће песеббагу 1о сотђте 1Небе 1\уо сННегеШ р1есеб 1о оШаШ а 
тоге сотр1е!е рш!иге. 

Аб б!геббес1 Неге, 1Не аррНсаИоп 1о бр1кегб 1б јиз! опе \уау Ш \уШсН оиг 
пе\у бупарИс с1упат1сб тау аНег оиг 1Нткт§ аћоШ пеига1 сћсиНб. ТН1б 
рагИсШаг аррНсаИоп 1б арреа1Ш§ апс1 ШгогтаИуе НШ тиб! а! 1Не тотеШ 
Не сопбИегес! ап иШеб!ес1 Нуро1Неб1б. ГШиге ехрептепШ дуогк тш! 1еб1 
Ше аббитрИоп 1На1 бр1кегб Науе б1§ШНсап1 ехсНа!огу аи1арИс соирНп§, 
1На1 рНагтасо1о§1са1 Н1оска§е о! 1Не бупарИс сипеШ геуег!б 1Не1г Нг1п§ 1о 
1о\у 1гедиепсу а1тоб! регшсНс раИегпб, апс1 1На1 сиШп§ 1Не 1еесЊаск 1оор 
шНН 1Не епуе1ор1п§ аб!госу!е еНт1па!еб Ше Неауу-1аН 1псгетеШ сНб1пћи- 
Иоп. \Уогк 1олуагс1б асН1еуШ§ Шебе 1еб1б 1б оп§о1п§. 

1п 1Не ехрег1теШа1 буб!ет, а ригрог!ес1 аШарИс пеигоп 1б а раг! оГ 
асИуе пе1дуогк апс! »оиИ 1Неге1оге гесе1уе 1при1 сипеШб Нот 1Не о!Нег 
пеигопб Ш 1Не пе!дуогк. ТН1б тоге сотр1ех 1прШ тошИ с1еаг1у аћег 1Не 
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уегу-1оп§-Ите т1ег-8р1ке ш1егуа1 сћб^пћикшп, е8рес1а11у §1Уеп 1ће ех1б1епсе 
о( а пе\у Мег-ћигзГ Нтезсаш т Ше ргоИет. ЗшПаггу, 1ће сиггет; арргоасћ 
о! аоИт§ а сопб!ап1; оаск^гоипс! сиггеп! 1;о 1ће пеигоп 1б по1 геаћбИс; Ше 
ас1иа1 ћаск§гоипс1 сиггеп!, с!ие 1о бисћ ргосеббеб аб §ћа1-§епега1;ес1 сиггеикб 
т Ше сеП еота, даоиИ а§ат аћег Ље Пп^-Ите (Н&ћгЉићшп. Ргећт1пагу 
1;еб1;б ћауе бћодап 1ћа1 Шеве ећес1;б соиИ ех1;епс1 1ће гап§е о! а§геетеп1; 
ое1\уееп аи!арИс обсШа1;ог з^аИбИсб апс! ехрептеп1;а1 теабигетеШб. 

Јиб! аб Ље пе!;\уогк ргоуИеб ас1с1Шопа1 три! гог Пле бр1кег, 1ће бр1кег 
ргоуИеб раг1; о! Ше бИпшЈаИоп Паа& 1еас1б 1о 1ће ћшб1;т§ с1упат1сб. Ри1ше 
\уогк ш\\ епс!еауог 1;о сгеа!е а гиПу бећ-сопб1б1;еп1; пе!\Уогк тос!е1 1;о ехр1оге 
1ће оуегаћ асИуЦу раИегпб о! 1ћ1б буб!ет. Опе 1ббие 1ћа1 пеес!б туеб1;1- 
§а1гоп сопсегпб 1ће го1е Љак §ћа пи§ћ1; ћауе т соогсћпа1;т§ Ље асИоп о! 
пе1§ћоогт§ бупарвеб. II; 1б \уећ-кпо\уп Ша! а бт§1е аб1госу1лс ргосебб пп§ћ1; 
соп1ас1; 1;ћоибапс1б о! бупарбеб; И Ље са1с1ит ехсћаНоп бргеас!б (гот ћет§ а 
1оса1 тсгеабе т а бреаћс 1егттиб 1о ћет§ а тоге \уИебргеас! рћепотепоп 
\ућћт Ље §ћа1 се11 ћос1у, пе1§ћћогт§ бупарбеб сап ћесоте с^упаписаПу сои- 
р1ес1. Тће го1е о! Шв ех1та сопго1ехћу т бћарт§ 1ће ћшб1; б!;гис1;ше апс! 
Ите бедиепсе 1б аб уе! ипкпо\уп. 

Аскпо\\г1ес1§етеп1б 

Тће аиШогб \УоиИ ћке 1о 1ћапк СегаИ М. Ес1е1тап гог тб1§ћ1;га1 сого/ег- 
баИоп аћои! Ше роббЉ1е го1е о! §ћа1 сеПб. Еи§епе ггМкеугоћ, Ре1ег Јип§, 
Зићћа Масћкагш, Магк 8ћет, Кас1ау Ка1сћтап апс! Рсау Вагисћ1 аге ас- 
кпо\у1ес1§ес1 гог ибегаЛ соттеШб апс! гог 1ће сгћгоа1 геасћшл; о! ап еагћег 
уегбгоп о! Шб тапибспр!;. У1асћб1ау Уо1тап 1ћапкб 1ће Сеп1ег гог Тћеогег,- 
гоа1 Вго1о§гоа1 Рћувгоб гог ћобрћаШу. Тћ1б даогк ћаб ћееп биррог1;ес1 1п раг1; 
ћу Ше КЗР-бропбогес! СеШег &г Тћеоге1лса1 Вш1о§1са1 Рћуб1Сб (§гап1; пит- 
ћегб РНУ-0216576 апс\ РНУ-0225630), ћу Ма§иу-С1абб Сћшг 1п РћубШб о! 
Сотр1ех 8уб1;етб. 
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П§иге 1: Тће §епепс егТес! ап аб!госу1;е оп 1ће рге-бупарИс с1ергеббкт, аб 
сар1игес1 ћу оиг рћепотепо1о§1са1 тос1е1 (бее 1ех1 &г с!е1;аИб) . То Шиб1та1;е 
1ће егТес! о{ рге-бупарИс с!ергеббшп апс! 1ће аб!госу1е ћшиепсе, лге &ес! а 
тос1е1 бупарбе шИа Ље три! о{ зрћкеб 1акеп &от 1ће гесогс!ес1 асИућу о{ а 
сићигес! пеигопа1 пе1"\уогк (бее тат 1ех1 апс! [2Тј &г сЈе^аПв) . а) Тће шри! 
бедиепсе о{ брћсеб 1ћа1 1б гес! ћтћо 1ће тос!е1 рге-бупарИс 1егтта1. ћ) Еасћ 
бр1ке агпут§ а! 1ће тос!е1 рге-бупарИс 1егтта1 гевићб ш 1ће роб!-бупар1гс 
сиггеп! (Р8С). Тће б1геп§1;ћ о^ 1ће роб1-бупар!тс сиггеп! о1ерепс1б оп Ше 
атоип! о{ ауаћаШе бупарИс гевоигсеб, апо! 1ће бупарИс с!ергеббшп ећес! 1б 
с1еаг1у оћбегуаШе с!игт§ бр1ке 1гатб \\г!ћ ге1а!гуе1у ћ1§ћ ћедиепсу. с) Тће 
егТес! о{ а репосћс §а!т§ тпсИоп, /(^) = 0.5 + ј'џзгп(и1Г), бћо^уп т (с1). Тће 
репос! о^ 1ће обсШаИоп, Т = — = 2зес, 1б 1акеп 1о ће сошраИШе ш1ћ 1ће 
1урша1 Ите бса1еб о{ уапаИош т 1ће т!га-§ћа1 Са 2+ сопсеп^гаИоп. ]Мо1;е 
1ће гесћшИоп т 1ће Р8С пеаг 1ће тах1та о^ /, а1оп§ уЛ1ћ 1ће е1еуа1ес1 
ћабе-ћпе гебићт§ ћот 1ће тсгеабе т 1ће га!е о{ броп1апеоиб рге-бупарИс 
1гапбгет. 
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П§иге 2: Тће "§а!е-кеерш§" ећес! т а §ћа-§а1ес1 зупарзе. Тор рапе1 (а) 
бћодаб 1ће шри! бедиепсе оТ бр1кеб, \уШсћ 18 сотробес! оТ зеуега1 сор1еб оТ 
1ће зедиепсе бћолуп т п§ше[ТЈ берага!ес! ћу бе§теп1б оТ 1оп§ дшебсеп! Ите. 
Тће ге8и11ш§ Ите зепез тау ће У1еАУес1 аб ћшб1б оТ ас!шп ро1епИа1б агпу- 
т§ а! 1ће тос!е1 рге-бупар1ш 1егтта1. Тће ћгб! ћшб! оТ бр1кеб гевићб ш 
1ће е1еуа!шп оТ Тгее аб!госу!е Са 2+ сопсеп1га1шп (бћо\уп ш (ћ)), ћи! 1Шб 
е1еуа!шп а1опе 1б по! зиЗшеп! 1о еуоке обсШа!огу гебропве. Ап ас1сћ1шпа1 
е1еуа!шп о{ Са 2+ , 1еас1ш§ 1о 1ће етег§епсе оТ обсШаИоп, 1б ргоуШес! ћу 1ће 
бесопс! ћшб! оТ бр1кеб агпут§ а! 1ће рге-бупар1ш 1егтта1. Опсе 1ће аб!го- 
су!ш Са 2+ сгоббеб а рге-с1ећпес1 1ћгебћо1с1, И б!аг!б 1о ехег! а тост1а1огу 
тћиепсе ћаск оп 1ће рге-бупар!ш 1егтта1. 1п гће тос!е1, 1ш8 1б ташгеб1ес1 
ћу 1ће пб1п§ с1упат1сб оТ гће §а!т§ тпсИоп (бћолуп т (с)). Мо1е 1ћа1, аб 
1ће с!есау Ите оТ 1ће §а!т§ тпсИоп / 1б оТ 1ће огс!ег оТ бесопс!б, 1ће аб!го- 
су!е тћиепсе оп 1ће рге-бупарИс 1егтта1 регб1б!б еуеп аИег сопсеп!га1шп 
о{ аб!госу!е Са 2+ ћаб ТаИеп. Тћ1б 1б ћеб! бееп &от ћ§ше (с1), \ућеге \уе бћо\у 
1ће ргоШе оНће роб1-бупарИс сипеп! (Р8С). Тће гћћс! ћшб! о{ бр1кеб аг- 
пуш§ а! 1ће рге-бупарИс 1егтша1 1б тос1и1а1ес1 с!ие 1о 1ће аб!госу!е, еуеп 
1ћои§ћ 1ће сопсеп!га1шп оТ Са 2+ 1б ге1а!гуе1у 1о\у а! 1ћа1 1тге. ТШб тос1- 
ШаИоп ех1епс1б а1бо 1о 1ће гош1ћ ћшб! оТ бр1кеб, \ућшћ 1о§е1ћег ш!ћ 1ће 
1ћћс1 ћшб! 1еас1б а§ат 1о 1ће обсШа!огу гебропве оТ аб!госу!е Са 2+ . Такеп 
1о§е1ћег, а11 оТ 1ћебе гевиНб Шиб1га1е а 1етрога11у поп-1оса1 " §а!е-кеерш§" 
егТес! оТ §ћа сеПб. 
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П§иге 3: Тће ас1дутћу о{ а тоо!е1 пеигоп соп_атт§ Ше бећ-бупарбе (аи- 
г.арбе), аб тос1е11ес1 ћу г.ће "с1абб1са1" Тбосгукб-ХМећМагкгат тос1е1 о{ 
бупаргЈс _.гап8пп88шп. 1п Шб сабе, ћ 18 роббЉ1е 1о гесоуег боте о{ гће геа- 
1;игеб о^ соггЈса1 гар1с11у-ћгт§ пеигопб, пате1у гће ге1агјуе1у ћ1§ћ-тгедиепсу 
регб1бг.епг. асг.ћагу. Нодуеуег, _.ће гебиШп§ гЈте-бепеб о^ асгЈоп рог.еп1ла1б 
гог бисћ а тос!е1 пеигоп, бћошп т (а), 1б а1тоб1; репосћс. Бие г.о гће бећ- 
бупарбе, а репосћс бег1еб о! бр1кеб гебићб т гће репосћс раг.г.ет гог .ће 
робг-бупарг1с сиггепг. (бћошп т (ћ)), даћшћ с1обеб гће 8егЈ:-соп818_.епсу 1оор 
ћу саибт§ а тоо!е1 пеигоп г.о §епега_.е а репосћс г1те-бепеб о! бр1кеб. Гиг- 
гћег сћћегепсе ћег.\уееп гће тос1е1 пеигоп апс! ћеглуееп согг!са1 гар1сИу-ћгт§ 
пеигопб 1б бееп ироп сотрагт§ гће сопебропсћп§ сћ8г.пћиг.гоп8 о! 181 тсге- 
тепг.б, р1ог.г.ес1 оп с1оић1е-1о§ап1;ћппс бса1е. Тћебе сћ8г.пћиг.гоп8, бћодуп т 
(с), сћбс1обе г.ћаг., сопггагу г.о гће соггЈса1 гар1с11у-ћгт§ пеигопб, гће тсге- 
тепг.б сћ8г.пћиг.гоп гог гће тос1е1 пеигоп уЛгћ Т1ЈМ аиг.арбе (сћатопо1б) 1б 
Саибб1ап (бееп аб а "8_.гег.сћес1" рагаћо1а оп с1оић1е-1о§ бса1е), ротг.т§ аг. 
гће ех1б1;епсе о^ сћагаст.еп8т._.с ггте-бсате. Оп Ше ог,ћег ћапс1, сћ8т.пћиттоп8 
гог соггтса1 пеигопб (б^иагеб апс1 спстеб) с1есау а1§ећгатса11у апс! аге тисћ 
ћгоас1ег. Тће сћ8т.пћит.топ о! т.ће тос1е1 пеигоп ћаб ћееп уегггсаПу 8ћћт_ес1, 
гог с1апгу о1: сотрапбоп. 
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П§иге 4: Е1ес1ггоа1 асИуЦу о! гп-уИго сог!гоа1 пе!дуогкб. Тћезе сиНигес! 
пе!дуогкб аге броп!апеоиб1у гогтес! &от а сИббос1а1ес1 ппх1иге о! сог!гоа1 
пеигопб апс! §На1 се11б сћа\уп &от опе-с!ау-о1с1 Сћаг1еб Шуег га!б. Тће сеПб 
аге ћото§епеоиб1у бргеас! оуег а И1ћо§гарћгоа11у зресШес! агеа о! Ро1у-Б- 
ћубте гог аИасћтеп! 1о 1ће гесогс!т§ е1ес!гос1е8. Тће асИуЦу о! а пе!луогк 
1б тагкес! ћу гогтаИоп о! бупсћготгес! оигб1т§ еуеп1б (ЗВЕз), зћог! (~ 
100 — АООтзес) реггоЉ о! Ите с!игт§ \ућгоћ тоб! о! 1ће гесогс1ес! пеигопб 
аге асИуе. а) А габ!ег р1о! о! гесогс!ес1 ас1па1у, бћо\ут§ а батр1е о! 1е\у 
ЗВЕз. Тће 1шге ах1б 18 сНу1с1ес1 т!о 10 _1 5 ћтб. Еасћ го\у 18 а ћтагу ћаг- 
сос!е гергебеп1а!гоп о! 1ће асИуЦу о! ап тсИуИиа! пеигоп, ће. 1ће ћагб тагк 
сге1ес1гоп о! бр1кеб. Мо1е 1ћа1, \ућпе тајогНу о! 1ће гесогс!ес1 пеигопб аге 
ћгт§ гар1с11у тобИу с!игт§ ЗВЕз, 1ћеге аге боте пеигопб 1ћа1 аге тагкес! 
ћу регб1б1еп1 т!епбе асИуЦу (гог ехатр1е пеигоп по.12). ТШб ргорег1у 
биррог!б 1ће поИоп 1ћа1 1ће асИуЦу о! 1ћебе пеигопб 18 аи!опотоиб апс! 
ћепсе бећ-атрћпес!. ћ) А гоотес! У1е\у о! а батр1е бупсћгошгес! ћигб1т§ 
еуеп!. Мо1е 1ћа1 еасћ пеигоп ћаб Иб о\уп раИегп о! асИуЦу с!игт§ 1ће 
8ВЕ. То ассебб 1ће сИНегепсеб т асИуЦу ће1\уееп огсИпагу пеигопб апс! 
пеигопб 1ћа1 бћо\у т!еп8е Игш§ ће1\уееп 1ће 8ВЕз, 1ог еасћ пеигоп \уе 
сопб1гис1ес! 1ће бег1еб о! тсгепгеп1б о! т1ег-брЉе т!егуа1б (181), с1ећпес1 аб 
б(г) = 181(г + 1) - 181(г),г > 1. Тће сНб1гЉи1гопб о! б(г), бћо\уп ш (с), 
сћбсгобе 1ћа1 1ће с!упат1сб о! огсћпагу пеигопб (б^иагеб) 1б б1пп1аг 1о 1ће 
о1упатгоб о! гар1с11у ћгт§ пеигопб (спс1еб), ир 1о 1ће 1шге-бса1е о! 100тбес, 
соггебропс!т§ 1о 1ће уЛсНћ о! а 1ургеа1 8ВЕ. Мо1е 1ћа1 бтсе гпсгетепГз о! 
ш1ег-бр1ке-1п1егуа1б аге апагугео!, 1ће2тсгеабес1 га!е о! пеигопб пгт§ с!оеб по! 
песеббагПу апес! 1ће бћаре о! 1ће сИб1гЉи1гоп. Уе1, аћоуе 1ће сћагас!епб1го 
Ите о! 100тбес, 1ће сНб1гЉи1гопб сНуег§е, роббЉ1у тсНса1т§ 1ће ех1б!епсе 
о! ас1сН1гопа1 тесћашбтб §оуегпт§ 1ће асИуЦу о! гар1с11у-Нгт§ пеигопб оп 
а 1оп§ег Ите-бса1е. Мо1е 1ћа1 1ог погта1 пеигопб 1ћеге 1б апо!ћег реак а! 
1ургеа1 т1ег-ћигб1 т!егуа1б (> бесопЉ), по! бћодап ћеге. 
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П§иге 5: Тће асИуЦу о! а тос1е1 пеигоп соп!атт§ а §На-§а1ес1 аи!арбе. 
Тће едиаИош о! бупарИс 1гашншбгоп гог 1шз сазе ћауе ћееп тосћћес! 1о 
1аке ш!о ассоип! 1ће тћиепсе о! 8упарпса11у-а880с1а1ес1 аб!госу!е, аз ех- 
р1атес1 т 1ех1. Тће гезиШп§ 8р1ке Ите-зепез, бћо\уп т (а), с!еу].а1е8 &от 
репосНсИу с1ие 1о 1ће б1о\у тосНПаИоп о! 1ће зупарзе ћу 1ће ас1јасеп! аб!го- 
су!е. Тће ге1аИуе1у т!еше ас1ћа1у а! 1ће рге-зупарпс 1епшпа1 асИуа!еб 
аб!госу!е гесер!огб, \ућшћ т 1игп 1еас1з 1о 1ће ргосшсИоп о! /Рз апс! зићзе- 
диеп! обсШаИош о! 1гее аб!госу1е Са 2+ сопсешгаИоп. Тће репос! о! Шезе 
обсШапопб, бНо\уп т (Н), 1б тисћ 1аг§ег 1Нап 1Не сНагас!епб1ш пте Не1\уееп 
бр1кеб агпут§ а! 1Не рге-бупарпс 1егтта1. Весаибе Са 2+ с1упат1сб 1б обсП- 
1а1огу, бо а1бо \уШ Не 1Не с1упат1сб о! 1Не §апп§ тпспоп /, аб 1б бееп &от 
(с), апс1 репос! о! обсШапопб гог / \уШ го11о\у 1Не репос! о! Са 2+ обсШапош. 
Тће репосНс НеНаугог о! / 1еас1б 1о б1о\у репосИс тос1и1апоп о! Р8С раИегп 
(бНо\уп ш (с1)), \уНшН с1обеб 1Не бе11-сош1б1епсу 1оор Ну саибт§ а пеигоп 
1о ћге т а Нигб1-Нке таппег. Ас1сН1шпа1 тгогтаИоп 1б оћ1атес1 а!1ег сот- 
рапбоп о! сНб1гЉи1шш гог 181 шсгетешб, бНо\уп т (е). Соп1гагу 1о гебиНб 
гог 1ће тос1е1 пеигоп \уИН а б1тр1е аи!арбе (бее п§игеЦђ), 1ће сНб1гЉи1шп 
гог а §Па-§а1ес1 аи!ар1го тос1е1 пеигоп (сНатопЉ) по\у с1обе1у го11о\Уб 1ће 
сНб1гЉи1гош о1 1\уо батр1е гесогс1ес1 сог1гоа1 гар1с11у-ћгт§ пеигопб (бдиагеб 
апс! сћс1еб), ир 1о 1ће сћагас!епбИс Ите о! ~ 100тзес, \уНгоН сопебропЉ 
1о 1ће упсНН о! а 1ургоа1 8ВЕ. Тће ћеауу 1аЉ о! 1ће гесогс1ес1 сНб1гЉи1шш 
аћоуе 1ћ1б сНагас!епб1го Ите тсНса1е 1ћа1 пе!\Уогк тесНашбгш аге туо1уес1 
т бћарт§ 1ће гогт о! 1ће Шб1гЉиИоњ оп 1оп§ег Ите-бса1еб. 
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П§иге 6: Тће с1упаппса1 ћећаушг ап а&1;госу{;е-§а{;ес1 тос1е1 аи^арИс пеи- 
гоп, тс1ис1т§ Ше б^осћазИс ге1еаве о^ сакшт &от ЕК о^ аз1;госу1;е. Зћодуп 
аге Ше гебићб о^ Ше б1ти1а1;шп \ућеп сакшт ге1еазе &от т1;га-се11и1аг 
б1;огеб 1б тесНа1;ес1 ћу а с1иб1;ег о? N=10 сћаппек. Тће §епепс гогт о^ Ље 
бр1ке 1лте-бепеб (бћодап т (а)) с1оез по1; сННег &от Шобе оћ1;атес1 гог Ше 
сМепшш&кк тос1е1. Мате1у, еуеп гог Ше з^осћазИс тос1е1 Ше пеигоп 18 
бШ1 ћгт§ т а ћигб1;-ћке таппег. Аћћои§ћ Ље 1;етрога1 ргоћ1е о^ аз1;госу1;е 
сакшт (ћ) 1б пге§и1аг, Ље гебикт§ сгупаткб о^ Ље §а1;т§ тпсИоп (с) 18 
ге1а1луе1у зтооШ, з1;еттт§ &от Ље сћоке о^ Ље §а1;т§ тпскгоп с1упаткб 
(ћет§ ап т1;е§га1;гоп оуег Ше сакшт ргоћ1е). Аз а гезић, Ље Р8С рго- 
ћ1е (бћодап т с1) с1оез по! сННег тисћ &от Ше соггебропс1т§ Р8С ргоћ1е 
ооШпес! гог Ље ск1;еишшб1;к тос1е1. 
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П{шге 7: Б1б1;гти1;шпб о{ т1;ег-8р1ке-т1;егуа1 тсгетегЛз гог Ше тос1е1 о{ ап 
аб1;госу1;е-§а1;ес1 аи1;ар1лс пеигоп \уИ;ћ б1оду с1упаппсб о{ Ље §аИп§ ћтскгоп, аб 
сотрагес! шШ Ше соггебропс1т§ сНб1;гЉи1;гоп гог Ље с1е1;ег1шшб1;1с 1л-Кт2е1 
тос1е1. Бие 1;о Ше б1о\у с1упат1С8 о{ Ље §а1;т§ тпсИоп, Ље 1тапбћгопб 
ће^дуееп сИНегет; рћабеб о{ ћигб1;т§ аге ћ1иггес1, гебићт^ т а \уеакег 1;аП 
гог Ше сИб1;гЉи1;гоп о{ т1;ег-бр1ке т1;егуа1 тсгетет;б. 
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Р1§иге 8: Тће с1упаппса1 ћећаугог ап аб1;госу1;е-§а1;ес1 тос1е1 аикарИс пеи- 
гоп \угкћ згол^ћу обсШа!;Ш§ оаск§гоипс1 сипеШ. 8ћо\уп аге Ше гезићб о^ 1;ће 
81ти1аИоп даћеп 1ђ азе ос згп(^г1), Т = 10зес. Тће теап 1еуе1 о^ Јг, а8е 18 бе!; 
80 аб 1о ри! а пеигоп Ш Ше дШебсеШ рћабе гог ћаћ а репос!. Тће гебићШ§ 
8р1ке 1лте-бепеб (бћодуп т а) сћ8с1о8е 1ће ћигб!;-ћке ШШ§ о^ а пеигоп, \ућћ 
1ће 8ирег-1тро8ес1 обсШа1;огу с1упаппсб оЈ а оаск§гоипс1 сипеШ. Тће уапа- 
1;гопб Ш 1;ће сопсеШгаИоп о^ аб!;госу1;е са1сШт (ћ) аге тисћ тоге 1;етрога11у 
1осаћ2ес1, апс1 зо 18 1;ће гезиШп^; с1упаппсб о^ Ше §а1;Ш§ тпсИоп (бћошп т 
с). СопбедиеШ1у, Ше Р8С ргоШе (с1) б1;гопШу гепес1;б Ше ћигб1;-ћке бупар1лс 
1;гапбппббкт еШсасу, 1ћиб гогсШ§ Ље пеигоп 1;о Ше т а ћигб1;-ћке таппег 
апс! с1обт§ Ше беп-сопб1б1;епсу 1оор. 
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